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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ 

• Μεθοδολογία πρωτεομικής-ιόντων πτήσεις 

• Προσεγγίσεις μελέτης πρωτεϊνών του 

αμυλοειδούς με φασματομετρία μάζας: 
1. Ταυτοποίηση και σχετική ποσοτικοποίηση 

2. Απόλυτη ποσοτικοποίηση 

3. Απεικόνιση ιστού  

• Μελλοντικές εξελίξεις  

 

 



Η έννοια του «παραδείγματος» 

(paradigm)  

 

To «παράδειγμα» είναι το σύνολο των δεδομένων, θεωριών και τεχνικών 

που αποτελούν τα εργαλεία ενός επιστημονικού πεδίου 

Περιοδικά τα παραδείγματα αλλάζουν ριζικά, συνήθως όταν εφευρίσκεται 

μια νέα πειραματική μέθοδος (π.χ. μικροσκόπιο) ή όταν προκύπτουν νέα 

δεδομένα (π.χ. δομή και αλληλουχία DNA, RNA, πρωτεϊνών) 



Πρωτεομική 

1994 Marc Wilkins 

Μελέτη ενός συνόλου πρωτεϊνών σε μεγάλη κλίμακα κυρίως 

με φασματομετρία μάζας 

Γενομική και Πρωτεομική είναι αλληλένδετες 

2001 Αλληλούχιση του γονιδιώματος μας: 20500 γονίδια 

 

Το πρωτέομα μας αποτελείται από εκατοντάδες χιλιάδες πρωτεΐνες 

κυρίως λόγω μετα-μεταφραστικών τροποποιήσεων (φωσφορυλίωση, 

γλυκοζυλίωση, οξείδωση, κλπ).   

 

Στάδια της πρωτεομικής ανάλυσης: 

1. Διαχωρισμός 

2. Ταυτοποίηση 

3. Ποσοτικοποίηση 

 

 

 



Επισκόπηση πρωτεομικής ανάλυσης 

? ? 



Ανάλυση ιόντων στο  

φασματογράφο μάζας 

Πεπτίδιο  
Θραύσματα 



Δεδομένα αναγνώρισης πεπτιδίων με θραυσματοποίηση  



Στοχευμένη πρωτεομική ανάλυση για 

απόλυτη ποσοτικοποίηση  

MRM (Multiple Reaction Monitoring) 

Πιο ειδική μέθοδος από την ELISA 



 Πεπτίδιο αναφοράς  (heavy) 

Πεπτίδιο δείγματος (light) 

 Τυπικά δεδομένα μεθόδου MRM 

Η ανάλυση πεπτιδίου αναφοράς σεσημασμένου με 15Ν εγγυάται  

την ποιότητα της ταυτοποίησης   

Η μέθοδος έχει εξαιρετική αναπαραγωγιμότητα και ειδικότητα 



Απεικόνιση ιστού με φασματομετρία μάζας 

http://www.ncch-accel.ncc.go.jp/resources/040/msi.png


Ταυτοποίηση πρωτεϊνών αμυλοειδούς και σχετική 

ποσοτικοποίηση 



Αποτελέσματα πρωτεομικής ανάλυσης αμυλοειδούς 

Julie A. Vrana et al. Haematologica 2014;99:1239-1247 



Απόλυτη ποσοτικοποίηση πρωτεϊνών αμυλοειδούς 

Park J et al. Development and Validation of Mass Spectrometry-Based 

Targeted Analysis for Amyloid Proteins. Proteomics Clin Appl. 2018  

Προκαταρκτικά αποτελέσματα υποστηρίζουν ότι η στοχευμένη πρωτεομική 

ανάλυση είναι πιο ειδική και ευαίσθητη απο την ανοσοϊστοχημεία και την 

γενικήν πρωτεομική ανάλυση που καταλήγει σε σχετική ποσοτικοποίηση   

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Park J[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29266842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29266842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29266842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29266842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29266842


Απεικόνιση αμυλοειδούς με φασματομετρία μάζας 

Congo Red Πεπτίδιο ATTR 

Συσχέτιση συγκεκριμένων πρωτεϊνών 
με τη χρώση Congo red 

MALDI Mass Spectrometry Imaging: A Novel Tool for the Identification and Classification of Amyloidosis 

Martin Winter et al. Proteomics. 2017 Nov; 17(22): 1700236.  
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Winter M[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=28994248
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5725723/


Μελλοντικές εξελίξεις 
1. Εφαρμογή στοχευμένων πρωτεομικών μεθόδων στην τυποποίηση αμυλοειδούς 

θα διευκολύνει την διάγνωση 

2. Τρισδιάστατη ανάλυση αμυλοειδούς με φασματομετρία μάζας μέσω συνδυασμού 

δισδιάστατων τομών 



The 3D OrbiSIMS—label-free metabolic imaging with subcellular lateral resolution and high mass-resolving power 

Melissa K Passarelli. Nature Methods volume 14, pages 1175–1183 (2017) 

Άμεση τρισδιάστατη ανάλυση αμυλοειδούς 

 με φασματομετρία μάζας  

https://www.nature.com/articles/nmeth.4504
https://www.nature.com/articles/nmeth.4504


Κωνσταντίνος Καβάφης  

«Σοφοί δε Προσιόντων»  

 

 

Οι άνθρωποι γνωρίζουν τα γινόμενα. 

Τα μέλλοντα γνωρίζουν οι θεοί, 

πλήρεις και μόνοι κάτοχοι πάντων των φώτων. 

Εκ των μελλόντων οι σοφοί τα προσερχόμενα 

αντιλαμβάνονται.  

 

Η ακοή αυτών κάποτε εν ώραις σοβαρών σπουδών ταράττεται.  

Η μυστική βοή τούς έρχεται των πλησιαζόντων γεγονότων. 

Και την προσέχουν ευλαβείς.  

Ενώ εις την οδόν έξω, ουδέν ακούουν οι λαοί. 

 

 

 


